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Wymagania wstepne

Wiedza: student ma podstawowg wiedze na temat konstrukcji i budowy elementow i uktadow napedow
hybrydowych Umiejetnosci: student potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacii,
wyciggac¢ wnioski, formutowac i uzasadnia¢ opinie Kompetencije spoteczne: student ma swiadomosc¢
waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalno$ci transportowej

Cel przedmiotu

Przekazanie podstawowych wiadomosci o budowie i konstrukcji napedow hybrydowych w pojazdach
osobowych, ciezarowych i autobusach z uwzglednieniem najnowszych rozwigzan.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

Ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z fizyki przydatng do formutowania i rozwigzywania wybranych
zadan technicznych, w szczegolnosci do poprawnego modelowania problemow rzeczywistych

Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng w zakresie kluczowych zagadnien
techniki oraz wiedze szczegdtowg w zakresie wybranych zagadnien tej dyscypliny inzynierii transportu
Ma wiedze o istotnych kierunkach rozwoju i najwazniejszych osiggnieciach technicznych oraz innych



pokrewnych dyscyplin naukowych, w szczegdlnos$ci inzynierii transportu

Umiejetnosci:

Potrafi wtasciwie zaplanowac oraz wykonaé¢ eksperymenty, w tym pomiary oraz symulacje
komputerowe, dokonac interpretacji uzyskanych rezultatow, oraz poprawnie wyciagng¢ ptyngce z nich
wnioski

Potrafi, formutujgc i rozwigzujgc zadania z dziedziny transportu, zastosowac odpowiednio dobrane
metody, w tym metody analityczne, symulacyjne lub eksperymentalne

Potrafi - zgodnie z zadang specyfikacjg - zaprojektowaé (stworzy¢ model fragmentu rzeczywistosci),
sformutowac¢ specyfikacje funkcjonalng w formie przypadkéw uzycia, sformutowa¢ wymagania
pozafunkcjonalne dla wybranych charakterystyk jakosciowych) oraz zrealizowac¢ urzadzenie lub szeroko
rozumiany system z dziediny $rodkéw transportu, uzywajgc wtasciwych metod, technik i narzedzi
Potrafi projektowac elementy srodkéw transportu z wykorzystaniem danych o ochronie srodowiska

Kompetencje spoteczne:

Rozumie, ze w technice wiedza i umiejetnosci bardzo szybko stajg sie przestarzate

Ma swiadomos¢ znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemow inzynierskich oraz zna przyktady i
rozumie przyczyny wadliwie dziatajgcych systemow transportu, ktére doprowadzity do powaznych strat
finansowych, spotecznych lub tez do powaznej utraty zdrowia, a nawet zycia

Potrafi myslec i dziata¢ w sposob przedsigbiorczy, m.in. znajdujgc komercyjne zastosowania dla
tworzonego systemu, majgc na uwadze nie tylko korzysci biznesowe, ale réwniez spoteczne
prowadzonej dziatalnosci

Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu inzyniera transportu

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Dyskusja z wykorzystaniem materiatow ilustracyjnych zwigzanych z napedami hybrydowymi w
pojazdach.
Egzamin pisemny, ocena z ¢wiczen, ocena sprawozdan z laboratorium.

Tresci programowe

Mozliwosci zastosowania napeddéw hybrydowych w srodkach transportu. Podziat i charakterystyka
napedow hybrydowych (uktady szeregowe, réwnolegte i mieszane). Elementy i struktura przeniesienia
napedu, przyktady konstrukcji napedow hybrydowych w samochodach osobowych i ciezarowych i
autobusach. Naped spalinowy i elektryczny: sposoby potaczenia i analiza stanow pracy. Przyktady
konstrukcji napeddéw hybrydowych w réznych srodkach transportu. Hybrydowe napedy hydrauliczne ?
zalety, wady, mozliwosci stosowania. Napedy hybrydowe z ogniwami paliwowymi. Emisyjnos¢ napedow
hybrydowych: ich wady i zalety. Tendencje rozwojowe napedoéw hybrydowych.

Tematyka zaje¢

1. Mozliwosci zastosowania napeddéw hybrydowych w srodkach transportu.

2. Podziat i charakterystyka napedow hybrydowych (ukfady szeregowe, réwnolegte i mieszane).

3. Elementy i struktura przeniesienia napedu, przyktady konstrukcji napedéw hybrydowych w samochodach
osobowych i ciezarowych i autobusach.

4. Naped spalinowy i elektryczny: sposoby potgczenia i analiza stanéw pracy.

5. Przyktady konstrukcji napedoéw hybrydowych w réznych srodkach transportu.

6. Hybrydowe napedy hydrauliczne: zalety, wady, mozliwosci stosowania.

7. Napedy hybrydowe z ogniwami paliwowymi.

8. Emisyjnos¢ napedow hybrydowych: ich wady i zalety. Tendencje rozwojowe napeddéw hybrydowych.

Metody dydaktyczne

Wyktad z prezentacjg multimedialng. Praktyczne zajecia ¢wiczeniowe i laboratoryjne
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Uzupetniajgca
1. Materiaty konferencyjne dotyczace napedéw hybrydowych
2. Kwartalnik Combustion Engines

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 90 4,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 27 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 63 3,00




